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Аннотация. Для оценки инновационно-технологического потенциала импортоопережения предприятий приме-

няются методы экономико-математического моделирования. В методике сформированы показатели, критерии 

и ограничения, используемые в процессе импортоопережения, разработаны математический аппарат по их опреде-

лению и формулы для вычисления. Этап экономико-математического моделирования включает создание методики 

и алгоритма для оценки параметров импортоопережения технологий и продукции. Затем моделируется однофактор-

ная производственная функция исследуемого предприятия, функция производственных издержек, функция прибыли 

и рентабельности этого предприятия. Функции применяются для отражения процессов в динамике. Основой модели 

является функция Кобба — Дугласа, характеризующая процессы импортоопережения, затраты, прибыль и рента-

бельность. В количественном выражении параметры инновационно-технологического потенциала промышленных 

предприятий, используемого для осуществления процессов импортоопережения, вычисляются с помощью опреде-

ленного интеграла. Предлагаемая методика позволяет установить объем инновационного потенциала предприятия 

в стоимостном виде, а также его прогнозные показатели на определенный период. 
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Abstract. The methods of economic and mathematical modeling are used to assess the innovative-technological potential 

of import-replacing enterprises. In the methodology the indicators, criteria and limitations used in the process of import-

replacing are formed, the mathematical apparatus for their determination and formulas for calculation are developed. The 

stage of economic and mathematical modeling includes the creation of a methodology and algorithm for assessing the param-
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Введение 
Авторский подход к оценке процессов им-

портоопережения промышленных предприятий 

основывается на выявлении количественных  

параметров инновационно-технологического по-

тенциала, используемого для осуществления  

импортоопережения данных предприятий, кото-

рые вычисляются с помощью определенного ин-

теграла. 

Назначение методики оценки инновационно-

технологического потенциала определяется тем, 

что в процессах импортоопережения использу-

ются в основном инновационные технологии  

и новые виды сырья [1]. Создание отечественных 

аналогов-заменителей импортной продукции 

(технологий) направлено в первую очередь на 

востребованность отечественных аналогов им-

портной продукции внутренним рынком и повы-

шение добавленной стоимости, что достигается 

выпуском инновационной продукции, основан-

ной на инновационном потенциале предприятия. 

Таким образом, определив в количественном вы-

ражении инновационный потенциал предприятия, 

используемый для реализации процессов им-

портоопережения, можно оценить результатив-

ность данных процессов.  

Предлагаемая методика позволяет оценить объем 

инновационного потенциала предприятия в стои-

мостном виде, а также его прогнозные значения 

на определенный период. 

В методике рассматриваются факторы (объемы 

производства, импорта, экспорта и потребления 

продукции) и производственные показатели (вы-

ручка, прибыль, затраты, рентабельность), влия-

ющие на выпуск продукции и развитие внутрен-

него рынка региона. 

Авторская идея базируется на следующей зави-

симости: при использовании импортоопережаю-

щих инновационных технологий объемы произ-

водства значительно повышаются. На этом факте 

была определена зависимость от внедрения им-

портоопережающих технологий: предприятие 

переходит из одного состояния наклона произ-

водственной функции в другое — с более крутым 

наклоном. 

 

Основная часть 

В модели инновационные технологии (W) сов-

местно с ресурсной базой (P) создают инноваци-

онный потенциал (HP): 
 

 .HP HP WP          (1) 

 

В импортоопережении для оценки воздей-

ствия инновационных технологий будем ис-

пользовать нормирование — безразмерную вели-

чину (H): 

 

 

max

,
HP W

H
HP


   (2) 

 

которая является безразмерным показателем им-

портоопережения предприятия (представляет со-

бой непрерывную функцию времени). 

Производство продукции V отражает следую-

щая функция [2]: 

 

,a b cV P K L M      (3) 

 
где   Р — cтоимость продукции; 

К — капитал; 

L — труд; 

M — технологии; 

a, b, c — эластичности выпуска продукции. 

 

Методический подход включает две части. В пер-

вой части для оценки инновационно-технологи-

ческого потенциала, используемого в целях им-

портоопережения, определим показатели, отра-

жающие объемы производства, выручку, затраты, 

прибыль и рентабельность процессов импортоопе-

режения, а во второй части представим оценку 

инновационно-технологического потенциала и, со-

ответственно, результативности данных процессов. 

Рассмотрим первую часть методического под-

хода. 

Импортоопережение инновационных техноло-

гий производства заключается в том, что произ-

водственная функция будет изменяться по мере 

накопления и использования инновационно-

технологического потенциала и вызовет импорто-

замещение инновационных технологий на отече-

ственные, которые дешевле импортных, а также 

будет способствовать внедрению отечественных 

инновационных технологий в производство, ис-

пользованию отечественной ресурсной базы, по-

вышая результативность функционирования 

предприятия.  

Запишем производственные функции начала 

(V0) и конца (V∞) процессов импортозамещения: 

 

0

0 0 ,
a

V P Q   ,
a

V P Q 

        (4) 

 
где Q — количество произведенной продукции. 
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Тогда общая производственная функция иссле-

дуемого предприятия будет представлена выра-

жением 
 

        0

0, 1 .
a a

V Q t P Q H W t P Q H W t

       (5) 

Аналогично определим и издержки предприя-

тия ТС0 и ТС∞. Тогда его общие издержки запи-

шем в виде формулы 
 

       
    

0 0, 1

,

TC Q t A Q TFC H W t

A Q TFC H W t 

    

  
      (6) 

 

где TFC — постоянные издержки. 

 

Функция прибыли (PR) определяется по фор-

муле [3] 
 

     .PR t V t TC t     (7) 

 

Тогда с учетом предыдущих рассужденний 

запишем, что 

 

     
  

     
    

0

0

0 0

, 1

1

.

a

a

PR Q t P Q H W t

P Q H W t

A Q TFC H W t

A Q TFC H W t





 

   

   

    

  

  (8) 

 

Формула рентабельности (REN) осуществления 

процессов импортоопережения представляет от-

ношение прибыли к издержкам производства: 

 

 
 

 
.

PR t
REN t

TC t
    (9) 

 

С учетом представленных рассуждений полу-

чаем формулу для определения рентабельности: 

 
      

          

0

0

0 0

1
, 1.

1

a a
P Q H W t P Q H W t

REN Q t
A Q TFC H W t A Q TFC H W t





 

    
 

     
  (10) 

 
Показатель импортоопережения предприятия 

Н = Н(t) описывается логистой (логистическим 

дифференциальным уравнением), представляю-

щей вариацию во времени ресурса Q = Q(t) [1]: 
 

 

 

 

2

2
,

1

Q
Q

Q
Q

t t

t t

e
Q t Q

e





 


 





   (11) 

 

В качестве функции инновационного потенциа-

ла H = H(W) выберем функцию 
 

    21 .W WH W A W A W           (12) 

 

Представим графики функций инновационного 

потенциала H = H(W) (формула (12)) и графики 

функций инновационного потенциала H = H(t), 

определенные по экспоненциальной функции [4] 

(рис. 1 и 2). 

t

1

0

0

H

10,5

0,5

 
 

Рис. 1. Графики функций инновационного потенциала H = H(W) (формула (12)) [1]:                   при AW = 1;   

               при AW = 1,5;                  при AW = 2 
Graphs of innovation potential functions H = H(W) (formula (12)) [1]:                   at AW = 1;   

          at AW = 1,5;                     at AW = 2 
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Рис. 2. Графики функций инновационного потенциала H = H(t) [1]:                    при AW = 1;  

               при AW = 1,5;                   при AW = 2 
Graphs of innovation potential functions H = H(t) [1]:                   at AW = 1;  

               at AW = 1,5;                   at AW = 2 

 

Далее приведем формулы для расчета показате-

лей оценки методики [1]: 

 

    

    

    

    

, ,

, ,

, ,

, .

V t V Q t t

TC t TC Q t t

PR t PR Q t t

REN t REN Q t t

 

 







    (13) 

 

 

Вторая часть методического подхода представ-

ляет зависимость оценки инновационно-техноло-

гического потенциала предприятия, используе-

мого в процессах импортоопережения, от выруч-

ки предприятия при использовании собственных 

технологий.  

Идея заключается в следующем: суммарная  

выручка предприятия от использования отече-

ственных технологий импортоопережения пред-

ставляет собой определенный интеграл. Тогда 

функция изменения основного ресурса Q = Q(t) 

во времени принимает следующий вид: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0 22 2 2

0 0 2 2 2

22 2 2

2 2 2

1 (1 )

1 11

(1 )

1 11

Q V V
Q V V

Q V V
Q V V

Q V V
Q V V

Q V V
Q V V

a
t t t t t t

V V
t t t t t t

a
t t t t t t

V V
t t t t t t

e e e
V t P Q A A

e ee

e e e
P Q A A

e ee

  

  

  

  



  

  

  

 
  

    
    

        
           

   
   

     
       

.


 
 
 
 
 

      (14) 

 

Приращение выручки путем использования ин-

новационных технологий и ресурсов (инноваци-

онного потенциала) HP = HP(WP) представляет 

собой следующее выражение [3]: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

0

2
2 2

2 2

2 2

02 2

(1 )

1 1

.

1 1

V V
V V

V V
V V

Q Q
Q Q

Q Q
Q Q

t t t t

V V
t t t t

a a
t t t t

t t t t

e e
V t A A

e e

e e
P Q P Q

e e

 

 

 

 



 

 

 

  
 

  
  

      
      

    
    
     
          

     (15) 
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Отсюда совокупная выручка (S) с учетом опе-

режающего внедрения в производство инноваци-

онных технологий HP = HP(WP) отражается 

определенным интегралом [5]: 
 

 
0

.

T

S V t dt           (16) 

 

В конце получаем формулу для вычисления ин-

новационного потенциала HP = HP(WP) в денеж-

ном выражении: 
 

 
0

,

T

HP HPS K V t dt                (17) 

 

где KHP — норма инвестиций на создание и производ-

ство инновационного потенциала HP = HP(WP). 

Вывод 

Предлагаемый методический подход к оценке 

инновационно-технологического потенциала в сто-

имостном выражении, используемый для им-

портоопережения на промышленных предприяти-

ях, определяется исходя из объемов выпуска про-

дукции, что соответствует объемам выручки. Ме-

тодический подход также позволяет осуществить 

прогнозную оценку стоимости потенциала пред-

приятия. 
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